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项目描述

本项目就工业机器人系统定期保养与维护方法进行了详细的讲解，并通过实训操作掌握维护

工业机器人系统的能力。
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工业机器人控制柜维护

工业机器人部件更换
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技能目标

能对控制柜进行日检（控制柜清洁、散热器状态、控制器状态、示教器功能、安全防护功能、

按钮开关功能等）。

能对控制柜进行季度检查（散热风扇检查、控制器内部清洁等）。

能对控制柜进行年度检查（散热风扇清洁、上电接触器、刹车接触器、安全回路等检查）。

能识读电路图符号。

能识读工业机器人控制柜电路图，并进行电路检查。

能识读工业机器人本体电路图，并进行电路检查。

能更换工业机器人本体各关节电机。

能更换工业机器人减速机。
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工业机器人控制柜维护
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技能点

 控制柜的日常检查

 检查散热风扇

 控制柜的内部清洁

 散热风险的清洁

 日常点检记录表

 定期点检记录表

 识读电路图符号

 识读工业机器人本体电路图

 识读工业机器人控制柜电路图
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任务要求

按照控制柜的日常维护计划，完成工业机器人的日常检查，检查散热风扇的运行

情况，定期检查测试控制柜各开关功能，从而及时发现故障，确保控制柜工作正常。

工具准备

1）工作服、安全鞋、安全帽

2）设备：ABB120工业机器人（本体、控制器、示教器）

3）工业机器人控制柜维护与维修标准工具包

4）软布、温和的清洗剂、真空吸尘器、ESD保护地垫或防静电桌垫

5）安全操作指导书 北
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北京新奥时代科技有限责任公司

工业机器人控制柜必须进行定期维护才能确保功能。维护计划明确规定了维护活动及相应间
隔，时间间隔取决于设备的工作环境，较为清洁的环境可以延长维护间隔，控制柜维护计划见下
表。

控制柜维护计划

1、控制柜的日常检查
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控制柜日常检查的步骤

1、控制柜的日常检查
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2、检查散热风扇

系统风扇

下左图显示了系统风扇的位置，需定期检查风扇罩和风扇的散热状态。

计算机风扇

计算机风扇位于控制柜上盖的下面，如下右图所示，需定期检查风扇罩和风扇的散热状
态并清洁。
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3、控制柜的内部清洁

控制柜清洁注意事项及工具

为保证较长的正常运行时间，请务必定期清洁IRB 120工业机器人本体及控制柜。清洁的
时间间隔取决于工业机器人工作的环境。根据IRB 120的不同防护类型，可采用不同的清洁方
法。控制柜的定期清洁需要使用真空吸尘器，注意静电放电保护。如果需要，需使用受ESD保
护的真空吸尘器来清洁机柜内部。

切记：①使用ESD 保护。②按照上文规定使用清洁设备！任何其他清洁设备都可能会减
少所凃油漆、防锈剂、标记或标签的使用寿命！③清洁前，请先检查是否所有保护盖都已安
装到控制柜。

切勿进行以下操作：

①清洁控制柜外部时，切勿卸除任何盖子或其

他保护装置！②切勿使用压缩空气或使用高压

清洁器进行喷洒！

右表规定了不同防护类型的ABB工业机器人所允许的清洁方法和工具。

另需注意：清洁后需确保没有液体流入工业机器人或滞留在缝隙或表面。
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系统风扇清洁

拆除风扇罩，并按照下表所示步骤清洁系统风扇。

4、散热风险的清洁
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5、日常点检记录表
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6、定期点检记录表
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7、识读电路图符号

常用电路图符号

在日常的工业机器人操作与维护过程中，工业机器人电路图的阅读是不能或缺的。根据工业

机器人系统的组成，一般电路图分为控制柜电路图与工业机器人本体电路图。进行识读电路图之
前，首先认识下表所示ABB工业机器人系统电路图中常用的电路符号。

元器件符号 说明

常开主触点

空气开关

组合旋钮开关

保护接地

接插件

二极管

常开按钮

指示灯

手动开关

元器件符号 说明

PNP型三极管

光电耦合器

发光二极管

电阻

电容

常闭触点

接壳或接地板

延时闭合常闭触点
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7、识读电路图符号

常用电路图符号

元器件符号 说明

电动机

压敏电阻

蓄电池

交流电

双芯线北
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8、识读工业机器人本体电路图

工业机器人本体电路图主要是描述工业机器人本体里面的伺服电机、位置反馈以及IO通讯的
连接情况。

 IRB120工业机器人本体电气元件安装位置解析

工业机器人本体电路图主要是描述

工业机器人本体里面的伺服电机、位

置反馈以及IO通讯的连接情况。工业

机器人本体上连接端子的位置如左图

所示。
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8、识读工业机器人本体电路图

工业机器人本体电路图解析

插头编号

信号线颜色标识

插针编号

信号线规格
单元或模块名称

以EIB模块与底座的连接电路图识

读为例，电路图中各部分的标识注释

如左图所示。
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9、识读工业机器人控制柜电路图

目录页

控制柜电路图的目录页展示了电路图集包含的内容及与其对应的页码，如下图所示。

内容描述

页码
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9、识读工业机器人控制柜电路图

工业机器人控制柜系统框图

接触器单元

驱动单元

轴计算机

配电板&系统电源

备用电源组

操作面板

安全板 示教器

主计算机

过滤器

IO装置

电路图集是从主到次，这样逐级细

分到每一个单元进行描述的。图 57所

示为工业机器人控制柜系统的结构框

图，每个单元都标注了单元名称和对

应的部件编号，通过部件编号可以在

电路图集的控制柜正视图、俯视图和

侧视图中查找单元或模块在控制柜中

的具体位置。
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9、识读工业机器人控制柜电路图

工业机器人控制柜电路图解析

以轴计算机单元电路图的识读为例，
电路图中各部分的标识注释如下图所
示。

参照以上三个内容可完成工业机
器人控制柜电路图的识读。

插头的编号模块名称与型号

插针和插芯编号

连接到的电气
图纸页码

区域编号

区域编号

连接到的模块编号

信号线颜色
标识

信号线规格
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工业机器人部件更换
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技能点

 电机与减速机的更换
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任务要求

工业机器人本体的电机或减速机出现故障，需完成工业机器人一轴电机与减速机的更换。

工具准备

1）工作服、安全鞋、安全帽

2）设备：ABB120工业机器人（本体、控制器、示教器）

3）工业机器人本体维护维修标准工具包、专用法兰密封胶、专用线缆润滑脂、专用减速机

密封胶、扎线带和配套需更换的部件
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1、电机与减速机的更换

芯片装配工作站系统机械安装步骤

（1）将电机法兰与基座之间接触面上的旧密封胶残留物和其他污染物擦干净。确保：

①所有装配面上没有旧的密封胶残留物和其他污染物，且无损坏。

②电机和减速机是否均清洁无损坏。

（2）如果工业机器人有排气孔（如下图1）：拧下摆动板排气孔中的螺钉以释放底座内的压
力。

（3）拆除在运输过程中固定一轴电机与减速机的两个螺钉及螺母。（如图2）

图1                                       图2
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1、电机与减速机的更换

芯片装配工作站系统机械安装步骤

（4）用线缆线扎延伸电机连接线缆，以便于拉动线缆穿过底座。

（5）握住电机，小心地推动电机线缆穿过基座底部的凹槽。（如图1）

（6）安装电机与减速机前，先找到螺钉的安装位置，使电机线缆尽可能长地伸进基座中。安
装电机和减速机并将电机线缆从孔中拉出后，卸除线缆线扎。固定一轴电机与减速机。拧紧转矩
：4 Nm。（如图2）

图1                                     图2
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1、电机与减速机的更换

芯片装配工作站系统机械安装步骤

（7）如果工业机器人有排气孔（如图1）：添加法兰密封胶(Loctite 574)，然后在摆动板的
排气孔中重新安装螺钉。（拧紧转矩1Nm）

（8）小心谨慎地将线缆导向装置移到线缆线束上，并将其安装在基座中。用其连接螺钉固定
线缆导向装置。在线缆导向装置的内表面上涂敷线缆润滑脂。(如图2)

图1                                     图2

连接
螺钉

线缆导
向装置

基
座
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1、电机与减速机的更换

芯片装配工作站系统机械安装步骤

（9）将基座与摆动板之间接触面上的旧的密封胶残留物和其他污染物擦干净。将摆动板的锥
口孔以及螺钉擦拭干净。在摆动板和齿轮的装配面上涂法兰密封胶(Loctite 574)。如图1所示

（10）在线缆导向装置装在摆动板上的那一部分塑料表面上涂一薄层线缆润滑脂。如图2所示

涂密
封胶
的区
域

图1                                     图2
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1、电机与减速机的更换

芯片装配工作站系统机械安装步骤

（11）在通过线缆导向装置装入线缆套装前，在线缆和软管上涂敷线缆润滑脂。安装摆动板
，同时将线缆线束装到线缆导向装置中。摆动板的位置如下右图所示

（12）在螺钉上涂上专用密封胶并固定摆动板。连接工业机器人本体内部一轴伺服电机的编
码器线缆和动力线缆。

（13）为便于装配线缆线扎，请稍稍拧松固定板的螺钉。用线缆线扎将接插件固定到板上。

（14）如果固定线缆板的螺钉已卸除，请重新安装。小心地重新连接电池线缆接插件。固定
支架与电池（如果拆除）。确保接地线缆已连接且未损坏。

（15）小心谨慎地将摆动板及EIB板和电池推入基座。（如下左图所示）
摆动板

基
座

连接螺钉

平板
连接螺钉
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1、电机与减速机的更换

芯片装配工作站系统机械安装步骤

（16）用螺钉固定摆动板（拧紧转矩：2 Nm）。小心地重新安装底座盖（拧紧转矩：4 Nm）
。（如下左图所示）

（17）提升摆动壳和机械臂系统并将这些零件保持一定角度，以便能够将线缆支架安装到摆
动板上。固定线缆支架。（如下右图所示）

（18）将机械臂系统保持在一定角度的同时，小心谨慎地将电机线缆推入摆动壳，电机每侧
各一条。用线缆线扎延伸电机连接线缆，以便于拉动线缆穿过底座。

摆动
板

线缆
支架

连接
螺钉

底座
盖

连接
螺钉北
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1、电机与减速机的更换

芯片装配工作站系统机械安装步骤

（19）小心谨慎地将其余线缆推入摆动壳。将摆动板与摆动壳之间接触面上的旧密封胶残留
物和其他污染物擦干净。小心谨慎地将摆动壳移到线缆线束上，并将其放到安装位置。

（20）此时，用螺钉固定摆动壳（拧紧转矩4 Nm）。（如下图1所示）

（21）安装两个线缆导向装置（拧紧转矩：1 Nm）。（如下图2所示）

（22）将线缆支架安装到下臂板上。（如下图3所示）

（23）安装塑料盖。

图1                          图2                           图3

连接
螺钉

线缆导
向装置

支
架

连接
螺钉
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二Ｏ一九年九月
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